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Abstract 



Use of mixtures containing A) alkoxysilyl-functional polyethers with linear or branched main chains with an 
average molecular weight (Mn) of 800 to 20,000, containing 20 to 95 percent of polyether groups and 0.2 to 
25 percent of SiR1R2R3 alkoxysilyl groups, in which R1, R2 and R3, independently of one another, are 
hydrogen, alkyl or alkoxy, and 0 to 10 percent of urethane groups or 0 to 10 percent of urea groups, and B) 
a mixture, containing water and organic and/or inorganic acids in a ratio by weight of 1 :0.01 to 1 :40, as 
impression or doubling composition in the dental area. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
® DE 10104 079 A 1 



® Int. CI. 7 : 

A 61 K6/10 

C 08 L 83/12 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



10104079.2 
29. 1.2001 
8. 8.2002 



o 
o 



UJ 

Q 



® Anmelder: 


® Erfinder: 


Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG, 63450 Hanau, DE 


Schaub, Matthias, Dr., 40593 Dusseldorf, DE; 




Freckmann, Mich8ei, 50769 Koln, DE; Urbas, 


® Vertreter: 


Holger, 47829 Krefeld, DE 


KGhn, H., Pat. -Ass., 63450 Hanau 


® Entgegenhaltungen: 




DE 199 42 467 A1 




DE 44 39 769 A1 




EP 02 69 819 B1 




EP 09 39 107 A2 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verwendung von Mischungen als Abform- oder Dubliermassen im Denteibereich 

@ Verwendung von Mischungen, enthaltend 

A) alkoxysilylfunktionelle Polyether mit li nearer oder ver- 
zweigter Hauptkette mit einem mittleren Molekularge- 
wicht (M n ) von 800-20000, mit 

einem Gehalt an Polyethergruppen von 20-95%, 

einem Gehalt an Alkoxysilylgruppen-SiR 1 R 2 R 3 von 

0,2-25%, 

wobei R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander H, aikyl 
oder alkoxy bedeuten, 

einem Gehalt an Urethangruppen von 0-10% oder einem 

Gehalt an Harnstoffgruppen von 0-10%, 

und 

B) eine Mischung, enthaltend Wasser und organische 
und/oder anorganische Sauren in Gewichtsverhaltnissen 
von 1:0,01 bis 1 : 40, 

■ als Abform- oder Dubliermassen im Dentalbereich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung von Mischungen als Abform- oder Dubliermassen im Dentaibereich. 
[0002] Abformmassen, die im Dentaibereich Anwendung finden, sind an sicb bekannt (siehe R. G. Craig, Resiaurative 
5 Dental Materials, The C. V. Moosbc-Comp. St. Louis, Toronto, London, 1980, S 1979 ff). An dcrartigc Matcrialien wer- 
den insgesamt sehr hohe Anforderungen ges telle 

1 . Angenehrner Geruch, Geschmack und asthetisches Aussehen. 

2. Die Massen durfen keine toxischen oder imtierenden Bestandteile enthalten. 
10 3. Die Massen miissen eine mehrmonauge Lagerstabiliiat aufweisen. 

4. Die Massen miissen wirtschaftlich herstellbar sein und eine prazise Abforraung ergeben. 

5. Die Massen miissen leicht zu handhaben sein. 

6. Die Hartungscharakteristik muss den klinischen Erfordernissen enlsprechen. 

7. Die ausgeharteten Massen miissen elastisch sein und durfen sich nicht unter Zugbeanspruchung bleibend verfor- 
15 men. 

8. Die ausgeharteten Massen miissen eine ausreichende Druckfestigkeit besitzen und durfen nicht brechen. 

9. Die ausgeharteten Massen miissen bei Raumtemperatur und normaler Luftfeuchtigkeit solange dimensionsstabil 
sein, dass in angemessener Zeit exakte Gipsabdrucke hergestellt werden konnen. 

10. Die ausgeharteten Massen durfen keine Gipsschadigung hervorrufen und miissen mil anderen Abformmassen 
20 kompaubel sein. 

[0003] Abformmassen auf Basis alkoxysilylfunkuonalisierter Polyether werden in EP 0 269 819 B 1 beschrieben. 
[0004] Don wird die Verwendung von Mischungen offenbart, enthaltend 

25 A) ein Ether-, Urethan-, Harnstoffgruppen und Alkoxysilyendgruppen enthaltendes Polyadditionsprodukt mit einer 
iiberwiegend linearcn Molekiilstruktur, ausschlicBlich aliphatisch oder cycloaliphatisch gebundencn Ether-, Uret- 
han- und Hamstoffsegrnenten und einem mittleren Molekulargewicht Mn von 800-2000, gekermzeichnet durch 

a) einen Gehalt von Polyethergruppen von 25-90 Gewichts-%, 

b) einen Gehalt von Urethangruppen (-NH-CO-O) von 0,5-10 Gewichts-%, 

30 c) einen Gehalt von Harnstoffgruppen (-NH-CO-NH-) von 0,5-10 Gewichts-% und 

d) endsiandige Gruppen der Formel -NR-(CH2)n-SiR]R2R3> 
worin n die Zahlen 1 bis 6 darstellt, 
R Wasserstoff oder -(CH2)n-SiRiR 2 R3 bedeutet, 

R t R 2 R3 unabhangig voneinander Cl-C4-Alkoxy bedeuten, wobei der Gehalt der endstandigen Alkoxysilyl- 
35 gruppen -SiR t R 2 R3 1-25 Gewichts-% betragt und 

B) cine Abmischung, enthaltend Wasscr und organische und/oder anorganische Skurcn in Gewichtsmengen vernal t- 
nisscn von 1 : 0,01 bis 1 : 40, als Abform- oder Dubliermassen im Dentaibereich. 

[0005] Diese Systeme erfuilen jedoch nicht alle der oben genannten Anforderungen im wiinschenswerten AusmaB. 

40 [0006] Insbesondere sind diese Abformmassen durch mehrstufige aufwendige Verfahren zu synthetisieren, wobei dar- 
Ober hinaus die Produkte hochviskos sind, da Diisocyanale mit Dihydroxypolyethem umgesetzt werden, wobei es 
zwangslaufig zu einem Anstieg des mittleren Molekulargewichts (M„) und damil auch zu einem Anstieg der Viskositat 
kommt. Damit sind die Moglichkeiten derFormulierung pastoser Massen mit den aus dem Stand der Technik bekannten 
Polyadditionsprodukten stark eingeschrimkt, da entweder hohe Verdiinnergehalte oder geringe Filllstoffgehalte einge- 

45 stellt werden miissen, um verarbeitbare - also nicht zu hoch viskose - Massen zu erhalten. 

[0007] SchlieBlich zeigen die Abformmassen auf Basis der in EP 0 269 819 B 1 beschriebenen Polyadditionsprodukte 
bei Abmischung mit Wasser und Saure eine ungiinstige Aushanungskinetik, die durch eine kurze Verarbeilungszeit und 
gleichzeitig durch eine lange Abbindezeit gekennzeichnet ist. 

[0008] In DE 44 39 769 werden Kunststoffe offenbart mit mindestens einem Silan-, Ether- und Urethangruppen ent- 
50 haltenden Polyaddiuonsprodukt mit einer uberwiegend linearen Molekiilstrukiur mit aliphatisch oder cycloaliphausch 
gebundenen Ether- oder Urelhansegmenten und einem Zahlenmittel der Molmasse im Bereich von 800 bis 20000, wobei 
. das Polyadditionsprodukt die folgenden Merkmale aufweisL: 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 20 bis 90, insbesondere 50 bis 80 Gew.-Teilen, auf 100 Gew.-Teile Poly- 
55 additionsprodukt; 

b) einen Gehalt an Urethangruppen der Formel I 

-HN-CO-0 (0 

60 von 0,5 bis 10, insbesondere von 1 bis 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.Teile Polyaddiuonsprodukt; 

c) sowie einen Gehalt an endstandig angeordneten Alkoxysilylgruppen der Formel II 

-NR-fCHzWSiR^R 3 (IT) 

65 in der 

m eine Zahl im Bereich von 1 bis 6, insbesondere 3. 
R Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel (III) 
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-(CH 2 ) m -SiR , R 2 R 3 (IH) 

mil den hier angegebenen Dedeutungen fur m, R\ R 2 und R 3 , und 
raindestens eine der Gmppen R l , R 2 und R 3 eine Gnjppe der Fonnel IV 

5 

-(aCpH2p) q -0-R 4 (TV) 
in der 

p eine Zahl irn Bereich von 2 bis 4, insbesondere 3, und 

q eine Zahl im Bereich von 1 his 100, insbesondere von 2 his 4 sowie 10 
R 4 eine Alkyl-, Aralkyl-, Vinyl-, Vinylcarbonyl, alpha-Methylvinylcarbonyl- oder beta-Methylvinylcarbonylgruppe 
ist, bedeuten, 

wobei die resilichen Gruppen R\ R 2 und R 3 Methyl, Ethyl oder C r bis C 4 -Alkoxy bedeuten, soweii sie nicht Grup- 
pen der obigen Definitionen sind, 

und die KunsLslofTc wciterhin inindestcns einen KatalysaLor fur die Kondcnsation der Silangruppen cnlhaltcn. is 

10009J Nachteil dieser Systeme ist ebenfalls ein aufwendiges mehrstufiges Herstellverfahren, das einen Umesterungs- 
schritt, kommerziell erhaltlicher Silane mit Verbindungen der Struktur H-(0-CpH2p) q -0-R 4 erfordert. Ein weiterer Nach- 
teil dieser Systeme ist das hohe toxische Potential der im Laufe der Abbindereaktion freigesetzten Gruppen der allgemei- 
ncn Formel H-(0-CpH 2p ) q -0-R 4 . 

f 00101 Problem der vorlicgenden Erfindung ist cs, die Nachicilc der bekanntcn Abformmasscn auf Basis alkoxysilyl- 
funktioneller Polyether zu vermeiden, also insbesondere Abformmassen auf Basis kommerziell erhaltlicher oder einfach 
(vorzugsweise in einem Reaktionsschritt) zu synthetisierender, niedrigviskoser (Viskosiiat < 50 Pas) alkoxysilyfunkuo- 
neller Polyether zur Verfiigung zu stellen, die sich durch cine giinstige Abbindekinetik (d. h. Verarbeitungszeiten im Be- 
reich von 2 bis 3 Minuten bei Aushartezeiten von < 4 Minuten) also durch ein sogenanntes Snap- Set- Verhalten (langsame 25 
Indukuonszcit von bis zu mchrcren Minuten und anschlicBcnd sehr schnclles Abbindcn) auszeichncn. 
[0011] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine Verwendung nach Anspruch 1 geldst. 
[0012] Hierbei handelt es sich urn die Verwendung von Mischungen, enthaltend 

A) alkoxysilylfunkuonelle Polyether mit linearer oder verzweigter Hauptkette mit einem mittleren Molekularge- 30 
wichl (M n ) von 800-20000, mit 

einem Gehalt an Polyethergruppen von 20-95%, 

einem Gehalt an Alkoxysilylgruppen -SiR l R 2 R 3 von 0,2-25%, 

wobei R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander H, alkyl oder alkoxy bedeuten, 

einem Gehalt an Urethangruppen von 0-10% oder einem Gehalt an Harnstoffgruppen von 0-10%, und 35 

B) eine Mischung, enthaltend Wasscr und organische und/odcr anorganische Saurcn in GcwichLsverhaltnisscn von 
1 : 0,01 his 1 : 40, 

als Abform- oder Dubliermassen im Dentalbereich. 

[0013] ErfindungsgemaB eingesetzte alkoxysilylfunkuonelle Polyether sind zum Teil kommerziell erhaltlich, z. B. MS 40 
Polymer der Kanaka Corporation. Hierbei handelt es sich urn Polypropylenoxidderivate, die mit Methyldimethoxysilyl- 
rcstcn funktionalisiert sind (z. B. MS Polymer S303H). 

[0014] Weiterhin konnen erfindungsgemaB eingesetzte Polyether hergestellt werden, in dem lineare oder verzweigte 
Polyether-Polyole bzw. lineare oder verzweigte aminoendstandige Polyether mil geeignet hmktionalisierten Alkoxysila- 
nen und gegebenenfalls Polyisocyanaten bei Temperaturen von 20-150°C umgesetzt werden. Hierbei kann die Verwen- 45 
dung eines Katalysators erforderlich sein. 

[0015] Geeignel zur Herstellung der erfindungsgeinafien alkoxysilylfunktionellen Polyether sind z. B. Polyether-Poly- 
ole, die aus der Polyurethan-Herstellung bekannt sind (z. B. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 21, 
S. 665-717, VCH Publishers Inc. 1992; oder US 5,672,652,). Hierbei handelt es sich urn Verbindungen, die durch Poly- 
merisation von Epoxiden wie Ethy lenoxid, Propylenoxid, Buty lenoxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin 50 
mit sich selbst, z. B. in Gegenwart von BF3 oder durch Anlagerung dieser Epoxide gegebenenfalls im Gemisch oder 
nacheinander an Starterkomponenten mil reaklionsfahigen Wasserstoffatomen wie Alkohole, Glykole, Glycerin, Trime- 
thylolpropan, PcnlaeryLhriL, Zuckcr, Elhylcndiamin, Diclhylenlriarnin etc., hergestellt werden. Vielfach sind solche Po- 
lyether bevorzugt, die uberwiegend (bis zu 90% bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen im Polyether) primare OH- 
Gruppen aufweisen. Besonders bewahrt haben sich Polyether, die durch die sogenannte DMC-Katalyse, z. B. mit Zink- 55 
hexacyanokobaltat (US-A 3,278,457) hergestellt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die eingesetz- 
ten Polyether-Polyole ein Molekulargewicht (Mn) von etwa 1000 bis etwa 15000 auf und zeichnen sich durch eine OH- 
Funktionaliial von dwa 1,5 bis 4 aus. 

[0016| Geeignet zur Herstellung der errindungsgemaBen alkoxysilylfuntkionellen Polyether sind weiterhin sogenannte 
amino-terminierte Polyether, die ebenfalls aus dem Bereich der Polyurethan-Herstellung bekannt sind. Amino-termi- 60 
nierte Polyether werden ausgehend von Polyether-Polyolen durch Austausch der OH-Gruppen gegen Ammoniak oder 
primare Amine erhalten (z. B. US 3 847 992). Zur Herstellung von amino- lerminierten Polyethern konnen im Prinzip die 
oben aufgeftihnen Polyether-Polyole als Ausgangsverhindungen eingeset7.t werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form weisen die eingesetzten amino-ierminierte Polyether ein Molekulargewicht (Mn) von etwa 500 bis etwa 150(K) und 
eine Amino-Punktionalitat von etwa 2 bis 4 auf. 65 
[0017] Geeignete funkuonalisierte Alkoxysilane zur Herstellung der errindungsgemaBen alkoxysilylfunktionaliserten 
Polyether zeichnen sich durch folgende Struktur aus: 



3 



DE 101 04 079 A 1 



dabei steht X fur eine mit einer Hydroxy- oder Aminogruppe reaktionsfahige Gruppe, n steht fur eine Zahl von 1 bis 8, 
und R\ R 2 und R 3 bedeuten unabhangig voneinander H, alkyl, oder alkoxy. Bevorzugie Alkoxysilane sind 3-Isocyana- 

5 topropyl-tricthoxysilan und 3-Isocyanaiopropyl-trimclhoxysilan. 

[0018] Geeignete Polyisocyanate sind die aus der Polyurethan-Chemie bekannten aliphatischen Systeme wie Ethylen- 
diisocyanaL, Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, Cyclobutan-l,3-diiso- 
cyanau Cydohexan-l,3-diisocyanat, Cyclohexan-1.4-diisocyanat, l-lsocyanato-33>trimeihyl*5'isocyanatomethyl-cy- 
clohexan (Isophorondiisocyanat), N^socyanatohexylamincKarbonyUN^'-bis-Cisc^yanatohexyOharnstofif, 1,1-Methy- 

10 len-bis-(4-isocyanatocyclohexan), 4 t 4 , -diisocyanaiodicyclohexylmelhan, 2,4,6-Trioxo- 1 ,3,5-lris(6-isocyanatohexyl)he- 
xahydro-l,3,5-triazki oder 2A6^Trioxo-l,3,5-tris(5-isocyanat^ 
zin. 

[0019] Vorzugsweise werden beim erfindungsgemaBen Verfahren cycloaliphalische bzw. gemischt aliphatisch-cycloa- 
liphausche Polyisocyanate eingeseizi. Besonders bevorzugt ist l-Isocyanato-3,3,5-uiraeLhyl-5-isocyanatomethyl-cyclo- 

15 hexan (Isophorondiisocyanat). 

[0020] Geeignete Katalysatoren zur Hersteliung der erfindungsgemaB eingesetzten alkoxysilylfunktionalisierten Poly- 
ether sind ebenfalls aus der Polyurethan-Chemie bekanm (z. B, Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 
21, S. 665-717, VCH Publishers Inc. 1992). Dabei handelt es sich z. B. urn Lewis-Basen, wie l,4-DiazabicycLo[2.2,2]oc- 
tan (DABCO) oder l,8-diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en PBU) oder Lewis-Sauren wie Dibutylzinndilaurat (DBTL) oder 

20 Zinn-dioctoaL Bevorzugt ist die katalysatorfrcie Hersteliung der erfindungsgemaB eingesetzten alkoxysilylfunktionali- 
sierten Polycther. 

[0021] . Durch die Abmischung von alkoxysilylfunktionalisierten Polyethern (Komponente A) mit Wasser und organi- 
schen und/oder anorganischen Sauren in Gewichtsverhaltnissen von 1 : 0,1 bis 1 40 (Komponente B) werden elastomere 
Produkte erhalten, die in hervorragender Weise als Abform- oder Dubliermassen im Dentalbereich vexwendet werden 
25 konnen. 

[0022] Sowohl die Komponente A als auch die Komponente B konnen weiterc ubliche Hilfs- oder Zuschlagsstoffe zur 
Formuiierung von pastosen Produkten enthalten. Unter Hilfs- und/oder Zuschlagsstoffen versteht man beispielsweise 
Verdunner, wie aromatische oder aliphatische Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Ether, Polyether, Ester, Polyester, Full- 
stofTe, z. B. Quarzmehle, Cristobalithmehle, Calciumsulfat, Diatomeenerde, Silikate, gefalltes oder pyrogen hergestell- 
30 tes Siliciumdioxid mit unbeladener oder beladener Oberflache. Additive Farbstoffe; Geruchs- und Geschmacksstoffe, 
Emulgatoren, Stabilisatoren, 

[0023] Die Hersteliung von elastomeren Abformungen auf Basis der erfindungsgemaBen Abformmassen kann in der 
dem Fachmann bekannten Weise erfoigen, wobei die Abmischung der Komponenten A und B per Hand oder mit Auto- 
Mixsystemen erfoigen kann. Fur den Anwender sind die Parameter Verarbeitungszeit und Abbindezeit sehr wichuge 

35 KenngrbBen eines Abforrnmaterials. Erwiinscht ist, dass bei einer praktikablen Verarbeitungszeit, die meist im Bereich 
wenigcr Minulen liegt cine Abbindezeit cingestcllt werden kann, die nur wenig Qbcr der Verarbeitungszeit liegt. Die Ab- 
bindecharaktcristik clastomercr Abformmassen lasst sich z.B. mittcls rheomeuischer Methoden quantifizicrcn Durch 
Messungen mittels Oszillationsrheometrie lassen sich die Betrage von Speichermodul G' (als Mali fur den elasuschen 
Anteil eines Abformmaterials) und von Verlustmodul G" (als MaB fur den viskosen Anteil eines Abformmaterials) er- 

40 mitteln. Weiterhin gilt tan 8 = (G'VG'). Durch Beobachtung des Aushartungsverlaufs in Abhangigkeit von der Zeit nach 
Mischbeginn mittels Oszilladonsrheometrie lassen sich die Zeiten ermitteln, bei denen gilt G' = G'\ oder 5 = 45° (tO und 
5 = 10° (tj; dabei kann ll als Verarbeitungszeit und l2 als Aushartczeil des Abformmaterials interpreiiert werden. Das 
Verhaltnis t 2 /tx kann als GroBe zur Charakterisierung der Abbindekinetik betrachtet werden. Je naher dieser Quodent an 
1, desto gunsuger ist das Abbindeverhalten in Richtung "Snap-Set" eingestellt. Wahrend fur Abformmassen auf Basis 

45 aikoxysilylfunkuoneller Polyether entsprechend dem Stand der Technik ein Verhaltnis t 2 /ti im Bereich von 1,7-2,0 ge- 
funden wird, kann bei den erfindungsgemaBen Systemen ein Verhaltnis t2/ti von 1,2-1,3 erreicht werden. 
[0024] Es istauBerst ubemischend, dass die erfindungsgemaBen Abformmassen sich gegenuber dem Stand derlechnik 
durch eine wesentlich giinsdgere Abbindekinedk auszeichnen. 

so Beispiele 
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Beispiel 1 

Synthese von alkoxysilylfunkkuonalisierten Polyethern aus Poiyetherpolyolen Allgemeine Vorschrift 

[0025] 300 g eines Polyether-Polyols werden fur 1 Stunde bei 10 mbar und 100°C entwassert. Danach werden pro Mol 
Hydroxygruppe 1 Mol Isocyanatopropyltriethoxysilan zugefugt und anschlieBend 1 Tropfen Dibutylzinndilaurat zuge- 
seizt. Der Ansatz wird bei 100°C solangc geriihrt, bis kcine Isocyanalgruppen mchr nachweisbar sind. (s. Tabelle 1, 
A1-A5). 



Beispiel 2 

Synthese von alkoxysilylfunktionalisierten Polyethern aus aminoendstandigen Polyethern 

65 Allgemeine Vorschrift 

[0026] 300 g eines aminoendstandigen Polyethers werden fiir eine Stunde bei 10 mbar und 100°C entwassert. Nach 
Abkuhlen auf 60°C wird ein Gernisch aus Isocyanalopropyllrialkoxysilan, Isophorondiisocyanat und Cyclohexylisocya- 
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nat iiber einen Zeitraum von 30 Minuten zugetropft, so dass das molare Verhaltnis von Aminogruppen zu Isocyanatgrup- 
pen 1 : 1 betragt. Dcr Ansatz wird bei 60°C noch solange nachgeriihrt, bis keine Isocyanatgruppen niehr nachweisbar 
sind (s. Tabelle 1.A7-A11). 

Vcrglcicbsbcispicl 

[0027J Die Synthese eines linearen Poly(elher-urethan-hamstoff)-Polyaddidonsproduioes gemaB EP 0269 819 Bl, 
Beispiel 3, erforderte zwei Reaktionsschritte und ftthrt zu einem sehr hocbviskosen Endprodukt (s. Tabelle 1, VI). 

Beispiel 3 

Formuiierung der Kalalysator-Komponente B 

[0028] In einem Misctawerk werden 

32,2% Poly(propylcnoxid)-diol (MW 2000) 

2,8% Paraffin 

0,3% Emulgator 

59,2% Quarzmehl 

3,2% pyrogene Kieselsaure 

2,3% einer 16%igcn wassrigen Losung von p-Toluolsulfonsaurehydrat 

in dcr angcgcbcnen Rcihenfolgc zu eincr homogenen pastosen Masse gcmischt. Die Mischzeit betragt 30 Minuten bei 
50U/min. 

Beispiel 4 

[0029] Die in den Beispielen 1 und 2 bcschricbencn alkoxysilyi-cndstandigcn Polyelher und kommcrziell erhaltliche 
alkoxysilyl-endstandigen Poiyether werden als Komponenie A im Gewichts-Verhaltnis 1 : 1 rait der Kataiysator-Kom- 
ponente B intensiv verraischt. Nach einigen Minuten erhalt man ein zu einem elastischen Material vernetztes Produkt, 

Beispiel 5 

Formuiierung einer dentalen Abfonnmassen 

[0030] In einem Mischwerk werden 

19,1% A10 

19,1% Verdunner 

54,5% FulLstofT (Quarzmehl) 

4,0% Paraffin 

3,8% Polyethylen-Faser 

zu einer pastosen Masse homogenisiert (Komponente A). 

[0031] Die Komponenten A und B werden im Gewichts-Verhaltnis 8 : 1 fiir 30 s intensiv vermischt 
[00321 Die physikalische Charaktcrisicrung dcr Abformmasse nach ISO 4823 liefert folgende Ergebnisse: 



Viskositiit 153,6 

Verarbeitungszeit [min] 1,8 

Aushartezeit IminJ 2,4 

Aushartezeit/Verarbeitungszeit 1,3 

Ruckstellung nach Verformung [%] 97,7 

Diniensionsanderung [%] 0,45 

Shore A-Harte (1 Stunde) 52,0 



Vcrglcichsbcispiel 

[0033] In einem Mischwerk werden 

19,1% VI 

19,1% Verdunner 

54,5% Fiillsiofr (Quarzmehl) 

4 ? 0% Paraffin 

3,8% Polyethylen-Faser 

zu einer pastosen Masse homogenisiert (Komponente A). 

[0034] Die Komponenten A und B werden im Gewichts-Verhaltnis 5 : 1 fur 30 Sekunden intensiv vermischt. Die Un- 
tersuchungen zur Abbindekinetik und die physikalische Charakterisierung der Abformmasse nach ISO 4823 liefem fol- 
gende Ergebnisse: 



Viskositiit (23°C, 3 s 1) [Pas] 
Verarbeitungszeit |minj 



275,0 
2,2 
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Aushartezeit [min] 3,8 

Aushartczcit/VcrarbeitungszciL 1,7 

Ruckstellung nach Verformung [%] 98 

Dimensionsandemng [%] 0,36 

5 Shore A-Harte (1 b) 51 
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Patentanspriicbe 

1. Verwenduog von Mischungen, enthaltend 

A) alkoxysilylfunktionelle Polyeiher mil linearer oder verzweigter Hauptkette mil einem miuleren Molekular- 
gewicht (MJ von 800-20000, mil 

einem Gehalt an Polyethergruppen von 20-95%, 

einem Gehalt an Alkoxysilylgmppen -StR l R 2 R 3 von 0,2-25%, 

wobei R l , R 2 und R 3 unabhangig voneinander H, alkyl oder alkoxy bedeuten, 

einem Gehalt an Urethangruppen von 0-10% oder einem Gehalt an Hamstoffgruppen von 0-10%, und 

B) eine Mischung, enthaltend Wasser und organische und/oder anorganische Sauren in GewichlsverhalLnissen 
von 1 : 0,01 bis 1 : 40, als Abform- oder Dubliermassen im Dentalbereich. 
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